关于液压试验机试验紧固件的说明

1、夹具体（含拉杆）一对 （共4件）       
2、平垫M10\M12\M14\M16\M18\M20\M22\M24\M27\M30各1件（共10件）

3、拉力环M10\M12\M14\M16\M18\M20\M22\M24\M27\M30各2件（共20件） 

4、楔负载M10\M12\M14\M16\M18\M20\M22\M24\M27\M30各2件（共20件）             
5、螺母试验芯棒M10\M12\M14\M16\M18\M20\M22\M24\M27\M30各一件共10件另配一件M33的芯棒通用拉力环
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前言：紧固件力学测试通常就是螺栓、螺母试验。螺栓试验包含螺栓拉伸断裂（或保载）试验、楔负荷试验；螺母通常是螺母保载试验（拉伸或压缩保载）。目前SANS液压试验机专门做

紧固件测试的已经有：300kN-3000kN 的万能试验机（既可以满足标准试样的拉伸也可以满足紧

固件的拉伸试验），3000kN-5000kN的紧固件专用试验机（只满足螺栓、螺母的拉伸或压缩试验）

1、液压试验机 微机控制系列系列均可配置螺栓拉伸、螺母保载夹具，只是不同量程试验机满足的螺栓螺母规格范围和试样长度不同而已。但是优先推荐在电液伺服的试验机上配置螺栓拉伸、螺母保载夹具。 

螺栓拉伸试验标准：3098.1-2000； 螺母保载试验标准：3098.2-2000 

注意，目前标准中，最大规格螺栓为 M39，M39 以上规格参照执行，而螺母压缩保载尚无相应标准。

2、除必须注意不同量程试验机满足最大直径螺栓规格不同外，还必须注意同一量程试验机满足不

同等级的螺栓最大直径规格不同（细牙螺纹的强度会略高于粗牙螺纹），具体如下（美制统一螺纹、

英制惠氏螺纹，根据附件：部分米制普通螺纹、统一螺纹（美制）、惠氏螺纹（英制）对照表折算）：

300kN最大满足：（标准有备货夹具，可满足螺纹最大规格M20）

公制粗压螺纹12.9级M18，Ｍ18及以下均可拉断；

公制粗压螺纹10.9级M20，Ｍ20及以下均可拉断；

600kN最大满足：（标准有备货夹具，可满足螺纹最大规格12.9级M24）

公制粗压螺纹12.9级M24，Ｍ24及以下均可拉断；

公制粗压螺纹10.9级M27，Ｍ27及以下均可拉断；

1000kN最大满足：（标准有备货夹具，可满足螺纹最大规格12.9级M30）

公制粗压螺纹12.9级M33，Ｍ33及以下均可拉断；

公制粗压螺纹10.9级M36，Ｍ36及以下均可拉断；

2000kN最大满足：（标准有备货夹具，可满足螺纹最大规格为M48）

公制粗压螺纹12.9级M48，Ｍ48及以下均可拉断；

公制粗压螺纹10.9级M52，Ｍ52及以下均可拉断；

3000kN最大满足：公制粗压螺纹12.9级M60，Ｍ60及以下均可拉断；

公制粗压螺纹10.9级M64，Ｍ64及以下均可拉断；

4000kN最大满足：公制粗压螺纹12.9级M76，Ｍ76及以下均可拉断；

公制粗压螺纹10.9级M80，Ｍ80及以下均可拉断；

3、无论螺栓试验、还是螺母试验，都是将不同工装（如垫板、螺纹连接头等）放置在同一个上下

拉伸头内，来满足不同规格的螺栓的拉伸或者螺母的保载。

4、上下拉伸头描述如下：上下拉伸头分别装在试验机的上夹具部分和下夹具部分。对于1000KN

（含）以内的试验机（双空间或单空间），上下拉伸头是圆筒状的，直接被夹持在试验机的上下钳

口里；对于2000kN（含）或以上的试验机，采用辅助夹具的装置与试验机的上下夹具固定在一起：

图一：300kN-1000kN试验机上使用的紧固件夹具
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图二：2000kN上采用的紧固件夹具
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图三：3000kN上采用的紧固件夹具
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图四：4000kN、5000kN上采用的紧固件夹具
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5、螺栓拉伸并非一个规格螺栓对应一个工装（如垫块），其中粗压和细压规格的螺栓通用一组垫

块，但是螺纹连接头是一一对应的；

螺母保载试验（拉伸保载）所需的高强螺杆一定是一个规格螺母对应一个螺杆，而相应的螺母垫

板是粗压和细压规格的螺母通用一组垫板。
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6、螺母保载试验注意：上条指出，一个规格螺母做保载试验时需要配置一根螺杆。该螺杆需要强

度硬度很高、同时需要精密的加工和良好的热处理。因此价格较贵。通常小于M30的螺杆没有市

售可买，专业紧固件制造公司又不可能接我们这样的小订单，因此委托机械加工厂定制，购进价

格平均400元/根。M30—M42的螺杆有市售可买，购进价格平均350元/根。超过M42的螺母做

拉伸保载时，出现螺母尚未损坏而螺杆先断裂几率较大，所以不推荐用户做拉伸保载，此时应该

推荐用户做螺母的压缩保载试验。

7、所有螺栓拉伸及螺母保载夹具必须详细到每个规格，禁止表达“螺栓拉伸夹具一套”，

详细规格参照以下标准：

公制普通螺纹规格系列：GB/T 193-2003  标记示例M20；

美制统一螺纹规格系列：ISO 263-1973   标记示例1/4-20UNC 

英制惠氏螺纹规格系列：BS84-1956  标记示例1/4 in-20BSW 

8、除非客户主动要求，建议只测试螺栓的拉伸或拉伸保载试验，不主动推荐螺母保载试验。因为

螺母保载的螺杆较贵、且容易损耗（可能一根螺杆使用十几次或几十次就损坏），容易造成用户借

机不验收、不付款、或强求继续免费提供螺杆的情况。

9、如涉及到螺母保载试验必须注明“螺母等级≤10级”。且一个规格的螺母我方标配1根螺母拉

杆芯棒（此条需在协议中明确）。

10、30吨~100吨设备，在M30以下规格，螺栓长度L≥3D（D试样直径）。如必须满足L≥2.5D

要特别提出。 

200吨设备，可满足试样长度L≥110+2D（D试样直径），M30以下可满足L≥3D但不易观

察使用较不方便。

附件一：部分米制普通螺纹、统一螺纹（美制）、惠氏螺纹（英制）对照表 
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附表二  螺栓拉伸最小拉力载荷
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注意：1.以上数据为理论计算值，与标准有部分偏差，仅用于粗略估算。

表中最小拉力载荷比螺栓的破断载荷要低，如8.8级M64×6螺栓的破断载荷约2456.8kN。
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注意：1.以上数据为理论计算值，与标准有部分偏差，仅用于粗略估算。

